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Il — Kvalitativ organisk analyse
Hensikt
| dette forsaket skulle vi leere a pavise forskjellige funksjonelle grupper i organisk kjemi.
Utstyr

e Reagensglass

e Reagensglasstativ

e Drapetellere

e Begerglass

e Sandbad

e Reagenser
Reagenser
Testnavn Systematisk navn Molekylformel Trivialnavn
Lucas’ test sinkklorid lgst i ZnCl; lgst i konsentrert HCl | Lucas-reagens

konsentrert saltsyre

Lucas’ test propan-2-ol C3H70H / C3HsO
Fehlings test Fehlings vaeske
Fehlings test propanal C,HsCHO / C3HgO
Tollens test natriumhydroksid NaOH lut
Tollens test sglvnitrat AgNO3
Tollens test ammoniakk Igst i vann NH; ammoniakkvann
Tollens test butanal CsH,CHO / C4HsO
2,4-di-test 2,4-dinitrofenylhydrazin 2,4-di-reagens
2,4-di-test butan-2-on C3HsCO / C4Hs0
NaHCO;-test natriumhydrogenkarbonat | NaHCO3 natron
NaHCO;-test CgHgO7 sitronsyre

Sikkerhetsanmerkninger

| dette forsaket er det kromsyrereagensen vi ma vere ekstra papasselige med. Natriumdikromatet
er kreftfremkallende for mennesker, og tas lett opp av kroppen enten gjennom hud, pust eller svelg
fordi det er en sterk reagens. Derfor bruker vi hansker. Svovelsyren i reagensen kan gi etseskader
og blindhet hvis det spruter i gynene, og reagensen kan statkoke. Vi bruker briller og handerer
stoffet forsiktig. Felles for alkoholene, ketonene og aldehydene er at de er brannfarlige, vi
handterer de vekk fra apen ild og flammer. Ellers utgver vi vanlig labratoriesikkerhet.

Vanligvis ved organisk analyse vet man ofte ikke hvilke stoffer man jobber med, og da ma man
oveholde de strengeste sikkerhetstiltak for a hindre ulykker.



Fremgangsmate

1. Lucas’ test for alkoholer
Til 5 cm® Lucas-reagens satte jeg 0,5 cm?® propan-2-ol i et reagensglass. Jeg varmet
reagensglasset forsiktig opp i sandbad.
2. Fehlings test for aldehyder
Farst blanet jeg to lasninger for a fa Fehlings vaeske. Deretter tok jeg 1mL Fehlings veeske i
et reagensglass og tilsatte én drape av praven, nemlig propanal. Jeg varmet opp analysen pa
sandbad.
3. Tollens test for aldehyder
Jeg tok omtrent 2 mL 3 M NaOH i et rent, lite reagensglass. Jeg varmet det pa sandbadet til
det neermet seg kokepunktet. Jeg tamte innholdet i vasken, og helte omtrent 2 mL 0,5 M
AgNO; i glasset. Det brune bunnfallet som ble dannet, lgste jeg ved a tilsette 2 M NH3
drapevis. Sa tilsatte jeg to draper av prgven, butanal, ristet lett og varmet reagensglasset
igjen. Jeg vasket straks ut rester i glasset.
4. 24-di-test for aldehyder og ketoner
Jeg tok omtrent 1 mL 2,4-di-reagens i et lite reagensglass. Jeg tilsatte en drape av preven,
som var butan-2-on. Jeg varmet reagensglasset forsiktig pa et sandbad og satte det til
avkjgling.
5. NaHCOQﬂ
Jeg tok 1-2 mL av en mettet NaHCO3-lgsning i et lite reagensglass. Jeg tilsatte en
spatelspiss av prgven, sitronsyre.
Observasjoner
Testnavn Lucas Fehlings Tollens 2,4-di NaHCO;,
Stoff som propan-2-ol propanal butanal butan-2-on sitronsyre
skulle pavises
Observasjoner | hvit, blakket fase | blek, gra fase gra utfelling guloransj brusing,
gverst i glasset gverst i glasset bunnfall gassutvikling
Teori

1. Lucas’ test
Etter omtrent 5 minutter oppvarming av analysen vil det ha blitt dannet et melkehvitt lag
hvis det tilsatte stoffet er en sekundaer alkohol. Er det en primer, vil man ikke fa en
reaksjon.

2. Fehlings test
Vannlgselige aldehyder gir etter en tid redt bunnfall av Cu,O. Aldehyder med mer enn tre

karbonatomer lgser seg darlig og blir liggende som en organisk fase pa toppen av
reagenset.

3. Tollens test
Etter denne testen danner aldehyder et sglvspeil pa veggen i reagensglasset. Noen ganger
kan sglvet se svart ut.

4. 2.4-di-test for aldehyder og ketoner

Et guloransje bunnfall viser at stoffet er et aldehyd eller et keton.




5. NaHCOs-test
Gassutvikling (CO,) viser at stoffet kan veere er karboksylsyre. (Aldehyder og estere kan
noen ganger veaere forurenset av tilhgrende karboksylsyre og vil da gi positiv test.)

Reaksjonslikninger
1. Lucas’ test
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Fehlings test
/\CHO +2Cu** +50H (aq) —— /\coo- + Cu20(s) + 3H,0()

propanal propansyre-anion

3. Tollens test
N 4 2lAgNHY) I (ag) + 30H(ag) == % +2Ag(s) + 4NHy(aq) + 2H,0(1)

butanal butansyre-anion

4. 2.4-di-test for aldehyder og ketoner
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propanal 2,4-dinitrofenylhydrazin gult krystallinsk produkt
5. NaHCOs-test
H,C——COOH H,C——COONa

HO——C——COOH  +NaHCO3(ag) #——> HO——C——COONa + COy(g)+ H,0(l)
H,C——COOH H,C——COONa

Konklusjon
Alle observasjonene stemmer med det vi forventet etter & ha lest teorien.

Feilkilder

Foruresning av stoffene far oppmaling, under, eller etter kan forstyrre eller gdelegge resultatet vi
er ute etter. Vi ma vaere papasselige med a bruke samme drapeteller i samme flaske, eller bruke en
ren en. Vi ma ogsa observere ngye, slik at vi ikke "gar glipp av” reaksjoner.



